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Presentacion vy justificacion del proyecto

La transferencia de conocimiento y de los resultados de la investigacién a nuestro tejido productivo es un
elemento fundamental a considerar para conseguir la innovacion en productos y servicios y, por
consiguiente, obtener una mayor competitividad en un mercado totalmente globalizado.

Nuestro modelo productivo ha de ir encaminado al desarrollo de la I1+D-+i en el &mbito empresarial y es

ahi donde el papel de las universidades ha de tener protagonismo como motor impulsor en colaboracién
con la iniciativa privada.

Durante los dltimos afios, algunas empresas y particulares se han puesto en contacto con miembros del
departamento de Matematicas demandando soluciones que permitieran resolver problemas relativos a
diferentes aspectos relacionados con su organizacién, productos o servicios. Estos contactos han
fructificado, en algunos casos, con la firma de convenios o contratos y, en otros, con asesorias enmarcadas
en el dmbito de la buena voluntad y el &nimo colaborativo.

Sin embargo, parece el momento adecuado para dar forma y cauce a esa demanda existente a través de un
ente u 6rgano que permita canalizar ese marco de colaboracién piblico-privado adecuadamente.

En la exposicién de motivos de la Ley 16/2007 de Ciencia y Conocimiento de Andalucia de 3 de diciembre
se afirma que «...se pretende configurar un Sistema Andaluz del Conocimiento que favorezca la interaccién
entre sus diferentes agentes, para alcanzar una eficacia que redunde en beneficio de la ciudadania, la
sociedad y el desarrollo econémico. Asimismo, se pretende favorecer la mejora de la capacidad para
generar conocimientos a través de investigaciones de calidad y su transferencia al sector productivo.»

Asimismo, en su articulo 19.2 se establece que «La Administracién de la Junta de Andalucia propiciara la
configuracién de redes del conocimiento entre las universidades andaluzas, los centros de investigacion, las
plataformas de aprovechamiento compartido del conocimiento y las empresas innovadoras.»

Con estas ideas como base, surge la idea de constituir un grupo de trabajo que permita a empresas y
particulares conocer qué le pueden ofrecer los profesionales de las matematicas que trabajamos en la
Universidad de Almeria para resolver cuestiones que les permitan aportar valor anadido a sus productos o
servicios.

La constitucién de este grupo permitirfa, entre otras cosas:

* Centralizar toda la informacién disponible sobre la oferta y demanda de soluciones que,
actualmente, o es inexistente, o se encuentra dispersa.

*  Establecer los procedimientos de colaboracién de una manera unificada, sencilla y clara.

* Impulsar la formacién de equipos multidisciplinares que aporten valor afadido.

*  Fomentar la colaboracién con otros grupos similares, tanto a nivel nacional como internacional.

= Participar en redes tematicas.

*  Proporcionar soluciones de una forma eficaz y eficiente.

En definitiva, se pretende establecer un marco de referencia que permita una oferta unificada de servicios,
la visibilidad de éstos y que haga que la relacién ptblico-privada sea agil, efectiva y dinamica.

Para la consecucion de estos objetivos, y al amparo de la normativa vigente, nacional, autonémica y de la
Universidad de Almeria, se ha considerado que la figura juridica mas efectiva es la de Centro de
Investigacion dentro de la Universidad de Almeria. En nuestro caso, dicha investigacién estard enfocada
principalmente en el desarrollo y transferencia de soluciones matematicas que demande el tejido

2 e




Centro para el Desarrollo y Transferencia de la Innovacién Matematica en la Empresa (CDTIME)

productivo. Dada la naturaleza de la actividad a desarrollar, se propone como nombre Centro para el
Desarrollo y Transferencia de la Innovacién Matematica en la Empresa» (CDTIME).

Esta memoria pretende justificar la necesidad de creacién de dicho centro, sus objetivos, su organizacién y
su estructura.

Antecedentes

El 8 de noviembre de 2013, patrocinada por la divisién de Ciencias Experimentales de la Universidad de
Almeria, se celebré en las instalaciones de la UAL la jornada Soluciones matematicas para la empresa
almeriense. En ella participaron personas relacionadas tanto con el mundo universitario como con el
entorno empresarial. Uno de los apartados en los que se hizo mayor hincapié fue la carencia de una
comunicacién fluida universidad—empresa. Esta deficiencia hace que las empresas desconozcan las
posibilidades que les ofrece la universidad para mejorar su oportunidad de negocio y, en el otro sentido, la
universidad no perciba necesidades que demandan las empresas.

En ese sentido, la conferencia de la catedrética de la Universidad de Santiago de Compostela Peregrina
Quintela Estévez mostré cémo es posible dinamizar esa relacién con la experiencia adquirida en la Red
Espanola Matematica—Industria (Math-in) www.math-in.net,

Seglin aparece en su pagina web Math-in «tiene por objetivos proporcionar soluciones y transterir
tecnologia matematica a los sectores productivos de la sociedad, especialmente a empresas y a
administraciones pablicas.»

En esta red participan alrededor de 30 grupos de investigacién y mas de 300 investigadores de toda la
geografia nacional que le permite ofrecer una vision global y unificada a las empresas sobre las posibilidades
de colaboracién con alguno de los miembros de esta red.

Esta idea nos parecié una buena férmula a la que deberiamos adherirnos desde la Universidad de Almerfa,
maxime cuando esta red de colaboracién entre matematicas e industria no tiene una gran implantacién en
nuestra comunidad auténoma.

Para fomentar la participacion y el aspecto colaborativo del proyecto se estimé que podria ser conveniente
crear un centro de investigacién propio de la Universidad de Almeria que aglutinara tanto a las personas
como a los grupos de investigacion interesados en participar en esta iniciativa y que, a su vez, este centro se
incorporara —una vez creado- a la red Math-in.

Denominacion del centro y datos de contacto

En principio se ha pensado como denominacion del centro:
«Centro para el Desarrollo y Transferencia de la Innovacién Matemética en la Empresa»

y cuyo acrénimo seria CDTIME. En principio, parece que los dominios de internet www.cdtime.esy
www.cdtime.org estdn libres, lo que favoreceria la difusién de una pégina web propia del centro.

Este centro estaria bajo el paraguas administrativo de la Universidad de Almeria dentro del vicerrectorado
de Investigacién, Desarrollo e Innovacién.
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Participantes

La titulacién de Matematicas fue una de las fundadoras del antiguo Colegio Universitario de Almeria,
germen de la actual Universidad de Almeria. Este hecho ha posibilitado la existencia de grupos de
investigacion consolidados en el tiempo que han demostrado a través de sus resultados el enorme potencial
y la calidad de la investigacién matemética en nuestra universidad.

Sin ser exhaustivos, pues existen otros grupos que desarrollan investigacién relacionada con conceptos
matematicos en otras areas de investigacion, mencionaremos los mds proximos a las dreas matemadticas
como claro exponente de la potencialidad cientifica y tecnolégica de partida.

*  Andlisis de datos (FQM-244).

*  Andlisis matemadtico (FQM-194).

* Categorias, computacién y teoria de anillos (FQM-211).

e Grafos, topologia general y sus aplicaciones (FQM-305).

*  Modelos aleatorios y disefio de experimentos (FQM-228).

* Teoria de aproximacién y polinomios ortogonales (FQM-229).
* Teorfa de copulas y aplicaciones (FQM-197).

La produccién cientifica de estos grupos y su participacién en numerosos proyectos tanto de ambito
nacional como internacional avalan su calidad, hecho que puede resultar atractivo a la hora de transferir su
conocimiento a la empresa.

En principio, se ha pensado que el centro esté compuesto por personas vinculadas a la UAL sin que los
grupos en si tengan que adherirse al mismo, sin menoscabo que de alguno de ellos pueda manifestar su
interés en participar en el mismo. Puesto que la filosoffa de trabajo es la de ofertar transferencia de
conocimiento, creemos conveniente que la participacion en el centro se haga de forma individual y que los
grupos de investigacion que lo deseen puedan apoyar al mismo con una figura de socio institucional o
similar, hecho que consideramos muy interesante.

Para impulsar este proyecto se convocé una reunién el 16 de enero de 2014 con el objeto de ver si la idea
inicial era secundada por un nimero suficiente de companeros y companeras y vislumbrar la viabilidad del
posible centro. Dicha reunién resulté muy productiva y al menos 20 personas manifestaron su apoyo y
compromiso con la idea.

Consideramos que este hecho es muy relevante acerca del interés que los investigadores y la investigadoras
de las dreas de matematicas de la Universidad de Almeria han mostrado sobre la idoneidad y la pertinencia
de la creacion de este centro de transferencia de conocimiento.

Relacion con el entorno y transferencia de conocimiento

El entorno socioeconémico de la provincia de Almeria se basa en tres pilares fundamentales: la industria
agroalimentaria, el sector de la piedra natural y derivados y el sector servicios, centrado fundamentalmente
—aunque no Gnicamente— en el dmbito turistico.

Todos estos sectores econdémicos demandan unos altos niveles de innovacién tecnolégica. Nuestro sector
agroalimentario estd ente los mas tecnificados a nivel mundial y el de la piedra natural ha evolucionado en
la elaboracién de productos altamente novedosos. Asimismo, el sector servicios ha de estar a la altura de las
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demandas de los anteriores y, ademds, competir en un mercado global en el que la innovacién ha de ser el
principal motor de la economia.

En el campo de la asesoria matematica, este centro serd pionero en la Universidad de Almerfa. Algunos
grupos de investigacién e investigadores de forma individual han tenido relaciones contractuales con
empresas de nuestro entorno, lo que nos hace sospechar de la existencia de una demanda latente que es
necesario satisfacer. Una oferta unificada y organizada facilitard la divulgacién de las oportunidades
existentes dando a conocer el potencial disponible en la Universidad de Almerfa en el ambito matematico.

Sin embargo, en un mundo tan globalizado como el actual, aspiramos a un campo de actuacién mas
amplio. En ese sentido, tenemos la oportunidad de incorporarnos a la Red Espaiola Matematica-Industria

posible, a nivel internacional, hacia la oferta que desde nuestro grupo podamos hacer.

Evidentemente, estamos abiertos a la posibilidad de establecer convenios de colaboracién con aquellas
entidades publicas o privadas que aporten valor afadido a la oferta de servicios que el centro pueda
brindar.

Obijetivos generales

Como ya se ha expuesto en los apartados anteriores el objetivo principal de este centro es el de promover
la transferencia del conocimiento matemdtico que permita a las organizaciones que lo demanden la
implantacién de soluciones que les permitan aumentar su competitividad.

El campo de la asesoria matematica puede ser tan amplio como se desee ya que es capaz de proporcionar
soluciones a una enorme variedad de problemas. Sin embargo, dada la experiencia del grupo de personas
que integrard este centro, pensamos que es interesante centrarse en las dreas mas relevantes de nuestro
entorno geografico, sin excluir posibles colaboraciones en otros campos.

Asi pues, podriamos inicialmente enfocar nuestros esfuerzos en tres grandes areas de actuacién:

» El d4mbito agroalimentario, area fundamental en nuestra provincia que demanda soluciones de gran
valor anadido que le permita competir en el mercado global en calidad e innovacién.

* El sector de la piedra natural, implantado esencialmente en el norte de la provincia y que, dada la
situacién actual, necesita estar a la vanguardia de la tecnologia para poder competir con garantias
de éxito. En nuestra provincia se encuentran implantadas algunas de las empresas lideres en este
sector.

*  El sector servicios tiene una gran importancia en el apoyo al resto de sector productivo. Ademas, el
turismo es un gran motor de riqueza y, al igual, que los dos sectores anteriores, debe competir en
un mercado global por lo que las soluciones innovadoras seran lo que le permita tener éxito.

Estos tres sectores seran nuestro objetivo principal pues, dada nuestra experiencia en las relaciones con el
entorno productivo almeriense, hemos detectado iniciativas empresariales que demandan soluciones en las
que las matematicas podrian tener un papel fundamental y que, a dia de hoy, pensamos que no estan
cubiertas.

Para conseguir el objetivo principal del centro podemos establecer las siguientes lineas de actuacién a corto
y medio plazo:
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Establecer un mecanismo de difusién potente que permita a las organizaciones de nuestro entorno

las posibilidades que ofrece nuestro centro.

* Identificar las necesidades existentes y, en consecuencia, elaborar un catdlogo de servicios
adecuado a las mismas.

* Incentivar las relaciones con las organizaciones y asociaciones empresariales.

*  Construir un procedimiento &gil que facilite la colaboracién entre el centro y los usuarios del

mismo.

= Promover alianzas con redes de investigacién y transferencia que nos permita extender nuestro
ambito de actuacién y potenciar la colaboracién.

Areas estratégicas y lineas de investigacion

La experiencia previa en el campo de la transferencia de conocimiento del equipo que se integrard en este
centro es muy amplia y variada. En este sentido se han realizado numerosas actividades relacionadas con el
sector agroalimentario, bancario o sanitario. Ademds, los proyectos de investigacién en los que han
participado los integrantes del centro, como complemento de la investigacién bésica, se ha potenciado el
aspecto aplicado de los resultados obtenidos.

A continuacién vamos a enumerar algunos de los proyectos y contratos en los que han estado implicados
los integrantes del centro con el objeto de mostrar las lineas de trabajo realizadas hasta ahora.

* Contratos de transferencia de conocimiento:

o

O 0O 0 0O 0 ©

Andlisis de datos de la encuesta agraria de Las Palmerillas y planificacién de nuevos
experimentos.

Andlisis y estudio de la gestién de riesgos en portales de internet y sus aplicaciones.
Aplicacién de sistemas inteligentes a la mejora genética vegetal.

Asesorfa estadistica.

Consultoria de analisis de la varianza.

Control de dispositivos y enseres en entornos vigilados.

Convenio especifico de colaboracién entre la UAL y el Instituto de Estadistica de
Andalucia para la realizacién de proyectos durante el afio 2003.

Desarrollo de un modelo predictivo para el implante de anillos intracorneales y estudio de
su impacto en la calidad de vida del paciente.

Desarrollo de un radiomédem especifico para funcionamiento en red y comounidad de
captura de informacién de sensores.

Estudio de la actitud emprendedora de los estudiantes de las universidades andaluzas.
Estudio de la actividad tecnolégica agraria en el levante espafiol e interpretacion de los
resultados.

Implementacién de la Directiva Marco del Agua en cuencas hidrogréficas de Andalucia y
su influencia en el bienestar humano.

Proyectos de colaboracion tecnolégicos en el ambito biométrico.

Realizacion de proyectos coyunturales del Instituto de Estadistica de Andalucia dentro del
programa estadistico de Andalucia.

* Plan Avanza:

o]

IMAE: identidad mavil para administracion electrénica.

*  Proyectos Europeos:

o}
o

Analysis of Massive Data Streams (AMIDST).
Dynamic modelling of multi-species age-structured population system.
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Ll

o

o

Investigation of frequency and density-dependent evolution in sexual and asexual
populations.
Study and application of the qualitative and quantitative properties of dynamical systems.

Proyectos nacionales (Plan Nacional |+D+i):

o

s}

Aprendizaje adaptativo de modelos graficos: aplicaciones a la asesoria académica y
personalizacién de navegadores web.

Aproximacion y ortogonalidad: de la teorfa a las aplicaciones.

Disefio de nuevos algoritmos para modelos gréficos probabilisticos. Implementacién en
Elvira (MPGS-AL).

Disefios experimentales para modelos no lineales de las ciencias experimentales y de la
ingenieria.

Disefio 6ptimo de experimentos para modelos no lineales con aplicaciones a la
bioestadistica, medioambiente, biocinética, ingenieria, ciencias agrarias y ciencias sociales
Elvira I: Aplicaciones de los modelos gréficos probabilisticos en la agricultura.

Equilibrio, monitoraje y control en modelos de poblaciones.

Factores determinantes para la practica fisico-deportiva y asociaciones probabilisticas entre
variables fisico-deportivas y de salud. tipologias de estilos de vida de la poblacién adulta
Métodos de la topologia y del andlisis funcional en la ciencia de la computacién, espacios
fuzzy y matematica econémica.

Mineria de datos con modelos graficos probabilisticos: nuevos algoritmos y aplicaciones.
Modelos de la topologia asimétrica y del algebra topolégica en ciencia de la computacion,
matemadtica fuzzy y sistemas fuzzy.

Nuevos métodos y modelos de la topologia asimétrica y del dlgebra topolégica en ciencia
de la computacién y matematica fuzzy.

Timing of biological pest control by entomo-ecological simulation model.

Proyectos de Excelencia de la Junta de Andalucfa:

o Diversidad funcional y bienestar humano: modelizacién de la vinculacién de servicios de
los ecosistemas. Estructura socioeconémica en una cuenca hidrografica del sureste
semidrido.

o herBN: Un paquete para clasificacion y regresion con redes bayesianas.

Nuevos desarrollos para redes bayesianas hibridas. Aplicacién a la mejora genética vegetal.

o Teorfa de aproximacion, funciones especiales y modelos matematicos: de la teoria a las
aplicaciones oftalmolégica.

Patentes:

o Dispositivo, sistema y método para el control de la entrada y la salida de objetos en
recintos vigilados.

o Procedimiento de reconstruccién de la topografia corneal a partir de datos altimétricos o
de curvatura.

o Sistema para operaciones biométricas remotas.

o System, apparatus and method for efficient multicast key distribution.

o System for conducting remote biometrical operations.

o Unidad cifradora/descifradora de mensajes con informacion digital, sistema y método de

cifrado/descifrado para comunicaciones digitales en tiempo real.

Software registrado:

o]
o]

Acceso seguro hardware a aplicaciones informaticas.
Sistema de almacenamiento cifrado.

Otros proyectos:
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o Hipertopologfas y proximidades: aplicaciones a Ciencia de la Computacion y al andlisis de
imagenes.
o Red de topologia y sus aplicaciones a la ciencia de la computacién y a la economia.

Como se puede observar, el campo de aplicacion de la investigacion realizada durante los Gltimos afos es
muy amplio abarcando una gran variedad de problemas en &mbitos muy diversos: agricultura,
medioambiente, banca, computacién, oftalmologfa, economifa, ...

Recursos necesarios

Inicialmente no son necesarios recursos extraordinarios para la puesta en funcionamiento del centro. Si no
hay disponibilidad, se pueden utilizar las instalaciones que ya dispone el departamento de Matematicas
para las actividades necesarias, sobre todo las reuniones.

En un futuro, si el centro tuviera una demanda superior a la esperada y necesitara la contratacién de
personal adicional, si serfa necesario que la Universidad de Almeria lo dotara de un espacio fisico.

El centro, una vez constituido, concurrira a las convocatorias que se presenten en aras de obtener
financiacion adicional a los ingresos que pudiera obtener.

Articulacion del centro

Para un funcionamiento eficiente del centro se establecerd un coordinador del mismo en la figura del
Director del centro que realizara las tareas de gestion y coordinacién asi como la representacién del centro
ante los érganos que lo requieran. Asimismo, se estableceran dos 6rganos colegiados: la comisién de
seguimiento, que realizard labores de control sobre la actividad del centro y una comisién asesora, de
caracter técnico, que se encargara de evaluar las propuestas de colaboracién que reciba el centro.

En todo caso, en el plazo maximo de seis meses se deberé elaborar por parte del director un Reglamento
de Funcionamiento del Centro que establezca los criterios de gestion y las normas de funcionamiento del
mismo. Dicho reglamento serd sometido a la consideracién de los érganos competentes de la UAL y
establecera los mecanismos de rendiciéon de cuentas de las actividades anuales del Centro, asi como de la
programacién plurianual del mismo y resultado de los procesos de evaluacién de la actividad.




